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ORIGINAL AND INNOVATIVE MSC IN THE NATIONAL AND
INTERNATIONAL FRAMEWORK.

International Appeal. S
June 7%, 2024: 91 international applications without any 7~
promotion. ENVIRONMENTAI

April, 2025: 1144 international applications, 150 applications
selected.

International training environment.

o o o SUSTAINABLE
Strongly connected to Civil Society and Industry. a |
) L ) i SOCIAI ECONOMIC
Strong local scientific background, dedicated infrastructures and : 5
labs, according to the local tradition (Rossi 1952). @fg ,(E}

Background for future developments (green industrial processes,
environment management, functional polymers, water
treatments, formulations, rheology, H, management...).
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INTERNAZIONALIZZARE LA DIDATTICA

NEL «SECOLO DELLE UNIVERSITA» SARA DECISIVA LA FORMAZIONE DEI GIOVANI TALENTI

APRIRSI AINUOVI STUDENTI D

L MONDO

di Francesco Billari *

1XXIsecolo & il secolo dell'universita. Oggi
come non mai, le universita sono al centro
del nostro futuro. A livello globale siamo
ad un picco: non vi sono mai stati cosi tan-
tigiovam ghanmtraﬂzo27e112030$a-
ranno gli unici della storia dell’'umanita con piit
di due miliardi di persone con meno divent’an-
m, secondo gli scenari delle Nazioni Unite. Dali
in poi il numero di g10vam iniziera a scendere,
rimanendo sempre piu 0 meno ai livelli del-
Tinizio di questo secolo. Come gia tracciato dai
Sustainable Development Goals, tutti questi
giovani dovranno poter studiare. Ma rispetto al
XX secolo, che potremmo definire il secolo del-
]a scuola, vi € una novita: nei prossimi decenni,
la maggioranza dei giovani dovra poter aspira-
re reahsticamente a frequentare una universita.
Non & un‘idea lrraggmnglbile Se guardiamo ai
paesi OCSE, quasi la meta dei giovani gia oggi
ottiene un titolo di studio universitario (47,4%
in etd 25-34 anni nel 2022): anche questa & una
novita storica.

Enonsitratta solo dei paesi OCSE, chesonoi
pittricchi. Gia oggi, quasi un quarto del giovani
a livello mondiale ha un titolo universitario:
23,8% (eta 25-34 anni nel 2020), secondo le sti-
me per la popolazione, del Wittgenstein Centre
Jfor Demography and Global Human Capital di
Vienna. Lo stesso centro disegna gli scenari per
il futuro, combinando il ricambio delle genera-
zioni e l'espansione del sistema educativo.
Considerando uno scenario di sviluppo medio,
alla fine del XXI secolo pit dellameta dei giova-
ni della popolazione mondiale avra ottenuto
un livello di istruzione post-secondario (53;4%
nel 2100) Unaverae propria rivoluzione. L'uni-
versita sara quindi al centro del futuro delle im-
prese, delle istituzioni e dell'intera umanita. A
prosperare saranno solo i Paesi e le societa che
investiranno nello svﬂuppo delle universita,
dell’alta formazione e della ricerca, mettendole
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al centro delle politiche sia nel breve sia nel
lungo periodo.

Le universita assumeranno inoltre una fun-
zione chiave nel promuovere una maggiore cir-
colazione dei talenti. 1l picco di giovani dei
prossum anni é un'opportunita straordinaria
per i paesi che sapranno integrare questi po-
tenziali talenti nei propri sistemi educativi e
produttivi. Per questo, l’Europa deve avereil co-

_raggio di aprirsi sempre piu a studentesse e

studenti provenienti dal mondo intero. Dovre-
mo farlo con una formazione di impronta glo-
bale in campus vivi e brulicanti, dove si svilup-
pano reti di relazioni forti che durano per tutta
lavita. Solo una formazione in presenza contri-
buisce infatti a sviluppare le capacita compor-
tamentali, emotive e sociali, che secondo Yann

Algan ed Flise Huillery forniscono un «triplo

dividendo», agevolando I'apprendimento in
generale, migliorando le prospettive professio-
nali e di carriera, e migliorando benessere e sa-
lute per tutti. Capacita troppo importanti per
essere definite solo «soft skills».

Con le prospettive di ulteriore aumento della
durata dellavita, in un mondo caratterizzato da
rapidi cambiamenti tecnologici e dall'evoluzio-
ne continua delle esigenze del mercato del la-
voro, le universita dovranno inoltre diventare
punti di riferimento per il lifelong learning. La
capacita di adattarsi, di apprendere nuove
competenze e di reinventarsi professionalmen-
te & diventata essenziale in un contesto dove le

%

1l futuro prossimo

Gli atenei non saranno piu solo luoghi
di alta formazione, ma centri apertl

a tutte le eta, con un ruolo cruciale
nel costruire ponti tra le generazioni

innovazioni tecnologlche rendono obsolete
molte competenze in tempi rapidi. Le universi-
t3, quindi, non saranno piu solo luoghi di alta
formazione peri glovam, ma centri aperu atut-
te le etd. Le universita svolgeranno €osiun ruo-
lo cruciale nel costruire ponti tra le generazio-
ni.

Le rivoluzioni tecnologiche hanno tenden-
zialmente migliorato la nostra vita, costruendo
benessere e migliorando la nostra salute. Nel
secolo delle universita, saranno decisive la 1i-
cerca e 'innovazione tecnologica che nascono
dal, e attorno al, mondo accademico. Le resear-
ch universities dovranno avere un ruolo cen-
trale. In una serie di studi, Philippe Aghion e i
suoi collaboratori hanno dimostrato che le mi-
gliori umverslta, soprattutto quando in costan-
te dialogo sia con il settore privato sia con quel—
lo pubbhco, possono contribuire a generare in-
novazione, promuovere la crescita tecnologica
e rafforzare il tessuto economico e sociale. Non
a caso i rapporti sul futuro dell’Europa di Mario
Draghi ed Enrico Letta parlano dell'importanza
dell'umiversita e della ricerca nella costruzione
dell'Ue, finora ancora poco enfatizzata. Dobbia-
mo costruire sul successo dello European Re-
search Council, per generare una massa critica
di ricerca e innovazione, che consenta anche al
nostro continente di essere in primalinea nelle
grandi scoperte e nelle loro applicazioni.

Siamo di fronte ad una trasformazione glo-
bale che coinvolgera sempre piu giovani e ta-
lenti di tutte le generazioni. Questa trasforma-
zione richiede conoscenze di frontiera ma an-
che diffuse, innovazione e capacita di scalare
verso I'alto 'impatto della ricerca e della forma-
zione, attenzione alla formazione di base ma
anche alle capacita comportamentali, emotive
e sociali. Mettexe I'universita al centro del no-
stro futuro & gia oggi essenziale per costruire
societd inclusive e pacifiche, sostenibili e inno-
vative.

* rettore Universita Bocconi
- © RIPRODUZIONE RISERVATA

https://www.corriere.it/opinioni/24_novembre_08/aprirsi-ai-nuovi-studenti-del-mondo-b3e436cb-2114-40b7-b2c4-b35d5e661xlk.shtml

.gli anni tra il 2027 e il 2030 saranno gli unici
della storia dell’'umanita con piu di due miliardi
di persone con meno di vent'anni ...

..Come gia tracciato dai Sustainable Development

Goals, tutti questi giovani dovranno poter
studiare...
...nei prossimi decenni, la maggioranza deli

giovani dovra poter aspirare realisticamente a

frequentare una universita...

...A prosperare saranno solo i Paesi e le societa
che investiranno nello sviluppo delle universita,
dell'alta formazione e della ricerca, mettendole
al centro delle politiche sia nel breve sia nel
lungo periodo...

Il picco di giovani dei prossimi anni é
un’OPPORTUNITA STRAORDINARIA per i paesi che
sapranno integrare questi potenziali talenti nei
propri sistemi educativi e produttivi. Per questo,
L'EUROPA DEVE AVERE IL CORAGGIO DI APRIRSI
SEMPRE PIU A STUDENTESSE E STUDENTI
PROVENIENTI DAL MONDO INTERO.


https://www.corriere.it/opinioni/24_novembre_08/aprirsi-ai-nuovi-studenti-del-mondo-b3e436cb-2114-40b7-b2c4-b35d5e661xlk.shtml
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Chimica: le aziende a caccia
di talenti Stem che non trovano

Capitale umano. Circa il 70% delle imprese sta gestendo la transizione ma ci sono difficolta
nella ricerca d'ingegneri, digital manager e data analyst. Buzzella: «Legare formazione e industria»

Glorgio Pogliotti
Claudio Tuccl

Eil comparto che anticipa i cambia
menti ¢ che punta su ricerca ¢ svi
hippo alka caccia di solu: in
vative, da trasferire anche ad aliri
scttori manifatturierl. Parliamodel-
la chimica, un mondo fatto da oltre
afonimprese connz.oooaddettic
in cui gli under 35 sono il dal
2015 sono aumentatl del 195 (8%
nedla manifattura). Un settare, che &,
Insieme, “Industria®e “scienza”; ma
che purtroppo, oggi pia che mas, &
alle prese con un forte “mismatch”
sopractuteo per quanto riguarda |
prorili sclentifico-tecnologici
{Stem). Machine keaming, robatica,
automazione ¢, ancora, dallamisu-
razione e comunicazione dell'im-
pattoambientade
fiuti fino ad arrivarc all'ottimizza-
zione del processt produttivl. Sono
tulte sfide che le imprese chimiche
VIVODO OgNi KIOmo, ¢ sono a caccia di
professionistl concompetenze spe-
cifiche nel campo digitale ed ecolo-
gico (che spesso non trovano come
¢emersodall'indagine dell'unis
slea degli Studi di Mitlano per Feder -
chimica del 2024).

«Perstare al passo con linnova-
zhone occorre ridefinire U perimetro
delle competenze per utte le funzio-
niaziendali ¢ docarsi di nuove figure
professionall - o racconta Francesco
Buzzella, presidente di Federchimi
ca - lnumero di laureatl In materie
Stem non & sulticiente a tenere il
passocon ka crescitadella domanda
di lavoro (U 38+ def nostrl addettl
sono [aureati) e, pertanto, londa-
mentike interrogarnsi sull importan
za del dialogo tra mondo della for -
mazione e Industria, a magglor ra-
giane inun settore come lachimica
doveillegame tralaricercaclatec
nologia ¢ o sviluppo Industriale &
fortemente consolidatos.

Oggidrcail rosdelle anendedel
comparto ha gia Introdotto 0 sta per
Introdurre nuosi ruoll con compe-
tenze specifiche per gestice I twin
transition, osstala transizione digi-
tale od ecologica. Tra [ ruoll emer-

Vgestione deiri
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genti legati aquella digirale rientra-
e ingegneri dellautomazione ¢
dellarobotica per i processi produt-
tivi; e-business analytics manager e
producth analyst perelabo-
razone dati; ¢-key account manager
¢ digital campalgn manager per |
nuovi canali di comunicasons e ge-
stione dei clients; innovation leader
¢ digital business partner perlage
stione det cambiamento, Per la tran-
siziune ecologic
particolare life cycle assessment
speclalist e specialisti di riciclo e riu-
tilizzo prodotto; carbon neutrality
manager ¢ sustainability manager
2000 ¢l 2024 ¢ Cresciutadi
puntilincidenza di dirigenti,
quadri ¢ impiegati con funzionl di-
rettive, arvivando a toccare i 344
dell'occupazione  scttoriale, Ad
un'clevata qualificazione ¢ produt-
tivitd siaffiancano retribuzioni che,
nelustriachimica, risultanodel
184% superiori allamoedia nazionale,
Laretribuzione oraria diun glovane
dipendente del settore e pin alta del
19% sempre nel confronto con la
media nazionale.

Hsettore offre quindi importanti
opportunita di formazione ¢ lavoro
per { giovani con l'attivazione, ogni
anno, dicire farascage e posi-
asisachei
ada lts Academy ¢
universith sono molti meno. in wut-

sunao richiesti in

< |
~
h
el
A A
- -
Traindustria ¢ sclenza.
acoimka & 170 ChE Punta st

Cltalia, nel 2023 si sono iscritti in
percorsi di chimica i
qualche anno fa crar
Puniversica di Carania al corso di
Taseress in Chimica sisono iscritti nel
2023 appena 46 studentd, rispetto ai
260 del 2020, a Ferrara 167 rispetto
2320, «Su questo trend negativo -
ha sottolincato Ugo Cosentino del

P'universita di Mtlano Bicocca, co-
ordinatore del Progetto nazionalke
dichimicadel Piano lauree scientl-
ficke del Mur - hasicuramente in-
fuito inakcunce sedi abolizione ded
NUMETO PrOFrammato SoPrattucto
in biologia e bi
novistodi

mlareil nu
merodi iscritti anche perche | corsi
di area biologica sono vist daglhi
studenti come preparstor al supe
ramento dei test di ingresso n
corsi di area medico-sanitaria. Tut-

‘ Nell'industria chimica le
retribuzioni sono del 38%
superion alla media
nazionale. In aumento
gil addetti under3s

tavia, anche a prescindere da que

fattore, I'andamento delle iscrl-
iachimica presentauna dimi-
nuzione genceralizzatan,

Anche dagli Its Academy (quello
Mo & un‘eccelienza nel set-
o circ 160 di
plomad (137 area chimica, 24 cosme-
tica). Quello che manca é soprarm
un forte orientimento: «ln terming
di comunicazione dobblamo rag
glungere I ragazzl ¢ le loro famiglie
e convincerll che 1a chimica & un
mondo sicuro, sostenibile. capace d!
rireun g e numena dioppor-
tunita non solo in termini di carriera
professionale, maanchedisviluppo
della propria creativied - ha aggiunto
Buzzella <. Ancora oggi I'industria
chimica sconta un pregiudizio nega-
tivo frurto di un passato totalmente
superato, oug le azi nche in
virti di norme molto severe, sono
luoght sicurd ¢ salubrt

Proprio per supes
muni ¢ raccontare 1a realea, Feder
chimica ha avviazo una serie di Inl-
ziative dalle scuole ded primo ciclo
all'universita/Its Academy. «Con i
ragazzi pit piccoli creiamo interesse
verso lascienzae In particokare verso

percans soentifico-tecnologic - ha
evidenziato Buzzella -, Un esempio
¢ lipremio nazionale Federchimica
Giovant. Nei confronti del ragazzi
pit grandi Pattivita ¢ focalizzata sul-
T'orientare, insieme alle universita,
verso percorst di studio in area chi-
mica. Cerchiamo inoltre di alutare
ali universitari ad avere un Cv fun-
zionale ad un efficace inserimento
nel lavoro, Di particolare rilevanza
sono poi gl sforzi per arrestare laca-
duta ned numero di penti chinic,
Per questo ¢ nata nel 2024 *Chemi
stry Network”, una rete di Istiuet
ecnici con articolazione “Chimicae
materiali®, Infing, insiemealle part
soclald, abblamo promosso un “Patto
perlecompetensze” per rafforzare il
dialogo con tutti gli actori delia for
mazione, perché crediamonelical-
leanze e nel nl come “materia
prima” strategica per lacompetitivi
delle nostre imprese»,

s w

Il Sole 24 Ore, Mercoledi 12 Febbraio 2025

INTERNAZIONALIZZARE LA DIDATTICA

Chimica: >2800 imprese; 113000 Adetti (38%
laureati)

Under 35 = 22%
Dal 2015 +19% (+8% manifattura

34% dirigenti: impatto della qualificazione
elevata

Retribuzioni: +38% rispetto media nazionale
Chimica = Industria + Scienza

Machine Learning

Robotica

Automazione

Misurazione e comunicazione dell'impatto
ambientale

Gestione dei rifiuti
Ottimizzazione processi produttivi
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The Nobel Prize in Chemistry

1963 was awarded jointly to Karl Ziegler and Giulio Natta

"for their discoveries in the field of the chemistry and
technology of high polymers“

Y, nHH

http:/ /www.nobelprize.org/nobel prizes/chemistry/laureates/1963/

Giulio Natta

1903:
1924:

1925-1932:
1929-1933:
1933-1935:
1935-1937:
1937-1938:
1938-1973:

Born in Porto Maurizio (Imperia, Italy)

Graduated in Industrial Engineering (Chemistry) at Polytechnic of Milan (Italy)
Professor of Analitical Chemistry (Polytechnic of Milan)

Professor of Physical Chemistry (University of Milan)

Professor of General Chemistry (University of Pavia)

Professor of Physical Chemistry (University of Rome)

Professor of Industrial Chemistry (Politechnic of Turin)

Professor of Industrial Chemistry (Polytechnic of Milan)
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GIULIO NATTA: A MULTIDISCIPLINAR SCIENTIST
- Studies on X-ray structures (Freiburg, Hugo Seeman).

- Meets H. Staudinger, Nobel 1953, who invented the SS%

concept of MACROMOLECULE.

« The chemistry of carbon monoxide, of alcohols and
formaldheyde (C1 chemistry)

CO + 2H, 2 CH30H (AHpr= —90,7 kJ /mol)
 Forefront on the high polymers chemistry

Poliisoprene 1.4 trans (guttaperca)

CH3 CH3 CH3 CH3
R = = == = R

Glucosio Glucosio

H s C J H
H q OH H

\O OH H \ H o/

\ H H o

. Cellr;l;iosio ;

- Furfurole and carbohydrates hydrogenation (glycerol

0

iso-octane, hydrogen from methane )(b)
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SMART: THE HISTORICAL TRADITION

The Nobel Prize in Chemistry 1963

Karl Ziegler
Giulio Natta

Fa C‘l-s https://www.giulionatta.it/ ENG/archivio.html
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1963/natta/facts/

Giulio Natta
The Nobel Prize in Chemistry 1963

Born: 26 February 1903, Imperia, Italy

Died: 2 May 1979, Bergamo, Italy

Affiliation at the time of the award: Institute of Technology,
Milan, Italy

Prize motivation: “for their discoveries in the field of the

chemistry and technology of high polymers”

Prize share: 1/2

KCHZ— CH=CH— CHZ)» CH— CHZ}
m n

Synthetic Rubbers

Oxosynthesis (hydro-formilation): Aldehyds,

Alcohols. Acids and their derivatives

.-f"%
Rh Gﬁ 0

Stereospecific polymerization

11 W

Mortedi s Glov. d"Arco
Isotactic Polymer

Mercoled] s Pancrazio

12 Eu\"'

Syndiotactic Polymer


https://www.giulionatta.it/ENG/archivio.html
https://www.giulionatta.it/ENG/archivio.html
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SMART: THE HISTORICAL TRADITION

Sixties

Present
days

The Nobel Prize in Chemistry 1963

Karl Ziegler

Sl FaC+S https://www.giulionatta.it/ENG/archivio.html
it https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1963/natta/facts/
oy @m

Giulio Natta
The Nobel Prize in Chemistry 1963

Born: 26 February 1903, Imperia, Italy
Died: 2 May 1979, Bergamo, Italy

Affiliation at the time of the award: Institute of Technology,
Milan, Italy

Prize motivation: “for their discoveries in the field of the
chemistry and technology of high polymers”

Prize share: 1/2
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G Gemova | B CHMICA £ CHMICA INDUSTRIALE - SMART PLASTICS MANAGEMENT

(3

MPW production
>10,000
1,000
100

10
0 tonnes per year

‘ Plastic inputs from rivers

>20,000
© >2,000
e >200
o >20
>2 tonnes per year

» Nature Communications 8, 15611 (2017)
» Nature Communications 9, 2157 (2018)
+ Scientific Reports volume 8, 4666 (2018)
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Plastic Contamination of the Environment:
Sources, Fate, Effects, and Solutions

ACS

Chemistry for Life®

« “.five countries—China, Indonesia, the Philippines, Sri Lanka, and Vietham—contribute more
than half of ocean plastics...

- ..Improve waste infrastructure (and knowledge) in these places, and significantly less plastic
will escape into the ocean overall.”

https://www.acs.org/content/dam/acsorg/ membership/acs/benefits/discovery-reports/plastics.pdf
Bourzac, K. “Floods can flush microplastic pollution from rivers into the sea.” Chem. Eng. News, 2018, 96(12); 5.
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ié} Food Contact Materials (EC 1935/2004; EC 2023/2006)
ENERGY RECOVERY

|
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 Inorganic Materials Upcycling: ALUMINUM

« ...The recycling of aluminium scrap today utilizing a
REMELTING TECHNIQUE DOWNGRADES THE QUALITY
OF THE ALUMINIUM, and the final sink of this
downgraded recycled aluminium is ALUMINIUM
CASTING ALLOY.

« To meet the demand for HIGH-GRADE ALUMINIUM in
the future, a NEW ALUMINIUM RECYCLING METHOD
CAPABLE OF UPGRADING SCRAP TO A LEVEL SIMILAR
TO THAT OF PRIMARY ALUMINIUM IS REQUIRED....

alu 41

ALU

Xin Lu et al., Nature 606, 511-515 (2022)
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium_recycling



https://www.nature.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium_recycling
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« |norganic Materials Upcycling: GLASS

In 2022, in the EU27, on average
of glass packaging was

Malta
60%

EIE;EI
More details on www.closetheglassloop.eu [E]¥

https://closetheglassloop.eu/
https:/ /coreve.it/la-nuova-vita-del-vetro/
https://en.wikipedia.org/wiki/Glass_recycling

Container glass collection for recycling in Europe

1 The EU average is calculated from total tonnes
collected for recycling vs. total tonnes placed on the
market in the EU. The data for non-EU countries is for

Finland reference only.
93% 2 In some cases, the national rates reflect a “recycling
Norway rate” and not a “collection for recycling rate”.
83% Estonia 3 Where estimates for 2022 were not available, Eurostat
Sweden 80% 2021 data (Estonia, Finland, Latvia, Lithuania, Luxembourg,
90% Malta, Slovakia, Slovenia, Norway) and Eurostat 2020
I h Latvia (Hungary) was used.
close t e 70% 4 In Belgium, the rate is calculated based on the
Denmark Lithuania collected quantities compared to the quantities put on
g |aSS |00p 90% 67% the Belgian market by Fost Plus members. This means
Ireland that the collected quantities also include collected
84% packaging materials put on the Belgian market by non-
United Kingdom Netherlands Fost Plus members or purchased by consumers abroad
75% 86% Poland (border purchases).
Belgium Germany 3% 5 For Poland, 2021 data from the Institute of Environmental
Protection — National Research Institute is used
>90% 123% CzechRep. g0.okia
Luxembourg 85% 82%I Source: Close the Glass Loop - 2022 data
85%
. Austria Hun .
70-90% France  Switzerland 78% 339"7 Romania
82% 97% SiswiR 64%
gg‘.{ X Croatia X
63% Bulgaria
50-70% ek
Portugal
51% Spain .
70% réece
<
50% 22%

Cyprus
54%

SMART: GLASS UPCYCLING

CoReUg

CoReVe Spot 2024 Regole Riciclo Vetro

https:/ /www.youtube.com/watch?v=PmwXUumcCaVyY



https://coreve.it/la-nuova-vita-del-vetro/
https://coreve.it/la-nuova-vita-del-vetro/
https://en.wikipedia.org/wiki/Glass_recycling
https://www.youtube.com/watch?v=PmwXUumCaVY
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« Periodic table view on raw materials availability: URBAN MINING

- Serious I:] Rising threat | Limited . Plentiful [ } Synthetic . From conflict U Elements
threat in the from availability, Supply . resources used ina
next 100 years increased use future risk to smart phone

supply
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 URBAN MINING: RAEE
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SECONDARY METAL: CO, SAVINGS

BETWEEN 29-96%, depending on

the waste stream and its

complexity. '
« Recycling also PREVENTS THE

NEED FOR NEW MINING, SAVING r

RESOURCES AND AVOIDING THE

ENVIRONMENTAL IMPACTS .

ASSOCIATED WITH EXTRACTION. il I I

Aluminium Copper Zinc Lithium Nickel Cobalt Dysprosium Neodymium Praseodymium

https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_waste
https:/ /www.cdcraee.it/
https://eurometaux.eu/media/20ad5yza/2022-policymaker-summary-report-final.pdf
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Environmental - Social - G nan ...Investing while keeping in mind ENVIRONMENTAL,
vironmentat = Sociat = bovernance SOCIAL and GOVERNANCE factors is becoming

increasingly challenging in the US, with as many as 15
ENVIRONMETAL SOCIAL GOVERNANCE states enacting anti-ESG laws and over a dozen

,«_;\ ory planning similar moves...
We ‘Q ESG Laws by US State
$ . . ; % g:lt(ie-siiiinl_ta&wl Bcgt;c_)tEtslngvaw Both Anti-ESG and Boycott
< e o > """’I,'T».\H
b\ ¢ '® ) e [ S\ https://about.bnef.com/bl
s A » / Y A ¢ [T ol el T og/anti-esg-crusade-in-
,;“; O A\ / ‘%M [y TEEEes | | ‘J oe us-sweeps-15-states-with-
- . ] K‘ 7 5

more-laws-in-works/

https://www.linkedin.com/pulse/esg-investing-opportunities-dinesh-bheema/
https://about.bnef.com/blog/anti-esg-crusade-in-us-sweeps-15-states-with-more-laws-in-works/

Source: BloombergNEF, State Legislature BloombergNEF

* In order to find a reasonable compromise between the different ESG requirements, multicultural
skills are needed that are capable of taking a holistic view of the problem.

« This is only possible with a SOLID BASIC EDUCATION that takes into account the THREE LEGS OF
SUSTAINABILITY with a PROFESSIONAL, CROSS-DISCIPLINARY AND NON-IDEOLOGICAL APPROACH that
only a MULTIDISCIPLINARY EDUCATION SUCH AS SMART CAN PROVIDE.
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- Life Cycle Assessment (LCA)
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Source: Swiss Federal Office for the Environment (BAFU) (2022)

https://ecoinvent.org/life-cycle-assessment/
https://www2.deloitte.com/dk/da/pages/climate-and-sustainability/life-cycle-assessment.html
https://stich.culturalheritage.org/life-cycle-assessment-explained/
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SMART: THE CORE BUSINESS

Huge problem to solve: A DEEP FUNDAMENTAL KNOWLEDGE ON
CHEMISTRY AND CHEMICAL PROCESSES IS REQUIRED.

The 12 Princip

® GREEN CHEMISTRY

Green chemistry is an approach to chemistry that aims to maximize efficiency and minimize hazardous effects on human
health and the environment. While no reaction can be perfectly ‘green’, the overall negative impact of chemistry research
and the chemical industry can be reduced by implementing the 12 Principles of Green Chemistry wherever possible.

SMART FOCUSES ON TRAINING MOTIVATD PEOPLE ABLE TO
TACKLE SUSTAINBILITY, UPCYCLING AND CIRCULAR ECONOMY
FOR MATERIALS as well as SUSTAINABLE CHEMICAL PROCESS
MANAGEMENT.

MATERIE PRIVE > Riciclo Progettazione

ECONOMIA
CIRCOLARE DEI
PRODOTTI

Produzione

Raccolta

Utilizzo e

. . Distribuzione
riparazione

fheumpem I £ Galletti, PLAST2023, 06.09.2023

Ambrosetti

1. WASTE PREVENTION

Prioritize the prevention of waste,
rather than cleaning up and treating
waste after it has been created.
Plan ahead to minimize waste at
every step.

2. ATOM ECONOMY

Reduce waste at the molecular
level by maximizing the number of
atoms from all reagents that are
incorporated into the final product.
Use atom econemy to evaluate
reaction efficiency.

3. LESS HAZARDOUS CHEMICAL SYNTHESIS

@@

Design chemical reactions and
synthetic routes to be as safe as
possible. Consider the hazards of
all substances handled during the

reaction, including waste.

4. DESIGNING SAFER CHEMICALS

Minimize toxicity directly by
molecular design. Predict
and evaluate aspects such as
physical properties, toxicity, and
environmental fate throughout the
design process.

5. SAFER SOLVENTS & AUXILIARIES

Choose the safest solvent available
for any given step. Minimize the
total amount of solvents and
auxiliary substances used, as these
make up a large percentage of the
total waste created.

@@

6. DESIGN FOR ENERGY EFFICIENCY

Choose the least ener?‘y -intensive

chemical route. Avoid heating and

cooling, as well as pressurized and
wvacuum conditions (i.e. ambient

@

temperature & pressure are optimal).

7. USE OF RENEWABLE FEEDSTOCKS

Use chemicals which are made from
renewable (i.e. plant-based) sources,
rather than other, equivalent
chemicals originating from
petrochemical sources.

8. REDUCE DERIVATIVES

Minimize the use of temporary
derivatives such as protectin
groups. Avoid derivatives to reduce
reaction steps, resources required,
and waste created.

9. CATALYSIS

Use catalytic instead of
stoichiometric reagents in reactions.
Choose catalysts to help increase
selectivity, minimize waste, and
reduce reaction times and energy
demands.

@@

10. DESIGN FOR DEGRADATION

Design chemicals that degrade and
can be discarded easily. Ensure
that both chemicals and their
degradation products are not toxic,
bioaccumulative, or enwronmentallv
persistent.

11. REAL-TIME POLLUTION PREVENTION

9

Monitor chemical reactions in
real-time as they occur to prevent
the formation and release of any

potentially hazardous and polluting
substances.

@

12. SAFER CHEMISTRY FOR ACCIDENT PREVENTION

Choose and develop chemical
procedures that are safer and
inherently minimize the risk of
accidents. Know the possible risks
and assess them beforehand.

@

@

‘L‘f‘y © COMPOUND INTEREST 2015; WWW.COMPOUNDCHEM.COM
C?E‘.%@ Shared under a CC Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence.

SOCS
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THE ITALIAN PLASTICS SUPPLY CHAIN EMPLOYS AROUND 180,000 PEOPLE

With a 12 share of total employment in the EU, ITALY RANKS SECOND AMONG THE EUROPEAN Big 5
Italy ranks 2" in the EU in terms of value added by plastics

The Italian plastics supply chain shows high growth rates in the recycling phase and in bioplastics

« Economical impact generated by investments

. in plastics (ECONOMICAL multiplier: 3,18)
- Employees trends (EMPLOYEES multiplier: 2,77)

132 , 7 ’--'---I/’d

25 318
I

1232 193

2016 2017 2018 2019 2020 2021
—Bioplastiche —rFiliera della plastica

The European "'l‘““t‘f F. Galletti, PLAST2023, 06.09.2023 Impatto diretto  Impatto indiretto  Impatto indotto Impatto totale
Ambrosetti
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1° Year (52 credits)

MANIFESTO SMART: COMPULSORY

2° Year (68 credits)

Code Title SSD Type/Area Teacher Code Title SSD Type/Area Teacher
OTHER TRAINING PhysMatCompSci SYNTHESIS AND ol Or
44281 crivimies 1 2 CFU RECAP 114439(INDUSTRIAL PRODUCTION |CHIM/04| ° (C(;f;:’;R \'\/"i‘c’i”nti'csei:\l/'if”etta
OF POLYMERS P YICINT ST
Comoretto Davide ECO-DESIGN OF MATERIALS :
114427 INDUSTRIAL CHEMISTRY  |CHIM/04| 8 CFU CAR .
/ Castellano Maila  [114441 |AND SUSTAINABLE CHIM/03| 5 CFU AFF/INT Colqmbara Diego
CHIM/06 (4t+1p) Pellis Alessandro
TECHNOLOGIES
UNIT OPERRTIONS, ING- Servida Alberto SUSTAINABLE DESIGN &
REACTOR ENGINEERING . :
114449 IND/25 | 10 CFU CAR | Comite Antonio  [114440|RECYCLING OF INORGANIC |CHIM/02| > CEUCAR - b e ddis Davide
PV T CHIM/04 Monticelli Orietta (4t+1p)
TECHNOLOGIES MATERIALS
ECONOMY AND CIRCULAR ECONOMY
_ 6 CFU CAR
20198 [MANAGEMENT OF | |\|| ND(/;26 6 cigtﬁFF/) INT | \occiante Marco  [114444|PROCESSES FOR PLASTICS |CHIM/04 (5t+1p) Lova Paola
PRODUCTIVE PROCESSES P AND THE ENVIRONMENT
14422 PRINCIPLES OF POLYMER CHIM/04 8 CFU CAR Comoretto Davide [[NA OPTIONAL COURSE 6((51Fli1€[)F)>T
SCIENCE (4t+4p) Dario Cavallo P
HEORY OF INDUSTRIAL | |\ - SRR e
61837 |CHEMICAL PROCESS IND/26 6 CFU CAR Reverberi Andrea |[[114448(FOCUS GROUP OPTIONAL line‘wi;tr(l tf:;[e tﬁrh? ;
roject (Sort SKIills, Tt e
DEVELOPMENT Elas{sroom, focus groﬁr?)
CHEMISTRY AND 6 CFU CAR
66402 [TECHNOLOGY OF CHIM/04 o) Comite Antonio OTHER TRAINING
6 CFU AFF/INT properties and patenting)
NA ‘OPTIONAL COURSE CHIM/04 :
(5t+1p ) 114446|0OTHER TRAINING Ad‘l’ancfed English /
3 CFU Italian for
100274|ACTIVITIES 3-4 Foreigners
UniGe | bcci
114447 IMASTER THESIS 31 CFU



https://rubrica.unige.it/personale/VUZCWF9h
https://rubrica.unige.it/personale/UkNHW1ho
https://rubrica.unige.it/personale/U0JHXF9t
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCU19q
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEXF1g
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCXVNp
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCWF9h
https://rubrica.unige.it/personale/VktCUlNo
https://rubrica.unige.it/personale/UkNOWllh
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCWF9u
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCXVNp
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
https://rubrica.unige.it/personale/UkNGX11g
https://rubrica.unige.it/personale/UkNEWF9r
https://rubrica.unige.it/personale/UkJAU1ps
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MANIFESTO SMART: OPTIONAL CLASSES

Optional courses

Code Title SSD Type/Area Teacher
5t+1p CFU Pagliero Marcello
111302 | CARBON DIOXIDE CAPTURE, UTILIZATION, AND STORAGE (Sem. 2) CHIM/04 AFE/INT Antonio Comite
111303 | MEMBRANE SEPARATION TECHNOLOGY (Sem. 1) CHIM/04 ste1p cFy | Cagiero Marcello
Antonio Comite
5t+1p CFU | Cavallo Dario
114428 | POLYMER MANUFACTURING: FROM CLASSICAL PROCESSING TO 3D PRINTING (Sem. 2) CHIM/04
AFF/INT Lova Paola
PROPERTIES OF POLYMER-BASED MATERIALS, BIOMATERIALS AND COMPOSITES (Sem. 5t+1p CFU Castellano Maila
114435 CHIM/04 . . .
2?) AFF/INT Alloisio Marina
94802 | POLYMERS FOR ELECTRONICS AND ENERGY HARVESTING (Sem. 1) CHIM/04 5;;13 I(IZ\II-:I'U Comoretto Davide
CHIM/04 ING-| 5t+1p CFU Comoretto Davide
114432 | SPECTROSCOPY FOR PROCESS ANALYTICAL TECHNIQUES (PAT) (Sem. 2) IND/25 AFF/INT Servida Alberto
MODELING AND NUMERICAL SIMULATION OF MATERIALS BEHAVIOR IN THE PROCESS 5t+1p CFU .
108102 INDUSTRY ING-IND/26 AFF/INT Marco Vocciante
1 cfu = 25 h of work
1 cfu theo = 8 h lesson, 17 h individual study
1 cfu pratice = 13 h lab, 12 h individual study
UniGe | bcal

For OTA1 only, 1 cfu = 12,5 h lesson, 12.5 h individual study



https://rubrica.unige.it/personale/UkNAX1xu
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCXVNp
https://rubrica.unige.it/personale/UkNAX1xu
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCXVNp
https://rubrica.unige.it/personale/UkNGX11g
https://rubrica.unige.it/personale/U0JHXF9t
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCU19q
https://rubrica.unige.it/personale/VUZDX1hp
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEXF1g
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N S

« Seminars (TECHNICAL, Financial fundamentals, INTELLECTUAL PROPERTY, Laws/Regulations...).

- Omya International GmbH (https://www.omya.com/en)

 Infineum Italia S.r.L. (https://www.infineum.com/)

CONgLREESSO
MATERIE PLASTICHE

o 'é&l 97-30 MAY 2025+ MILANO
f il ] ; EXHIBITION AND CONFERENCE
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?
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Otmp =tz 60NN
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Women .
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Italy
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UniGe | pccl
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. 7°= Universita DCCI

: « 31CFU, > 6 months
dl Genova Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale '
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| ondellbasell Maastricht enoroven
@ Ed¥BEIQe!“§W ly lll ﬂ University TU/e TECHNOLOGY
| (- e
® I p L OM 5 SOLVAY lnfmeurﬁ‘j_g'/ grr?"

bioc!

pro@last @
INNOVATION POLE
BOERO

UniGe | pcci



Y Gemova | b CHMICAE CHIMICA NDUSTRIALE SMART: LANGUAGE

- Knowledge of the English language, including specialized lexicons, at level B2 or higher is
required.

 In the absence of such a certificate, by passing the B2 test offered by the Department for the
Development of Language Skills at the University of Genoa.

« The language proficiency requirement is also considered fulfilled if the applicant has a degree
in English, attested by an official document or a letter from the university that awarded the
degree stating that the course of study was conducted entirely in English.

 If none of the above conditions are met, language proficiency must be determined by the
relevant examination board as part of the personal preparatory examination.

UniGe | pccl
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 Matilde Traverso, fatimaressoukOO@gmail.com

 Fatima Ressouk, m.traverso02@gmail.com

UniGe | bcci
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SUSTAINABLE POLYMER AND PROCESS CHEMISTRY

| WANT YOU!

To tackles SUSTAINABILITY and EFFICIENCY challenges MODERN SOCIETY imposes on the chemical
industry in a RIGOROUS and RESPONSIBLE way.

UniGe | pcci
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 Applications: 1144

« Students Selected: 150

- Foreign Students Expected in Genova: ~15 (Why?)
- Italian Students Expected: 1-5?

Applications by week
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« Applications: 1141
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Students Selected

Foreign Students Expected in Genova: ~15 (Why?)
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Admissions (by sex)

AA 2024/2025 (%) AA 2025/2026 (%)
APPLICATIONS 24/25 ADMISSIONS 24/25 APPLICATIONS ADMISSIONS

UniGe | pcci
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 Foreign Students Expected in Genova: ~15 (Why?)
« Average UNIGE arrival % (educated modification)

% arrivati a Genova rispetto agli ammessi
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 Foreign Students
Expected in Genova:
~15 (Why?)

 The Role of Embassys
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Fate of UniGE Applications on Universitaly

Applications on Universitaly validated by Unige

Applications on Universitaly conditionally validated by Unige
OTotal applications validated and sent to the Embassy
Olssued VISA
m Denied VISA

VISA waiver
@ Not processed VISAS/no outcome reported

S > v S o
S N ¢
NS Ny o \9& @c;\v &
< (>\' N Q&“ @V
N S
Q ¥
& & oV & & N &



Universita | DCCI DIPARTIMENTO
di Genova | DI CHIMICA E CHIMICA INDUSTRIALE

The MSc Organization

Quality Assurance
Committee
(Teaching Committee)

SMART: ORGANIZATION CHART

Incoming/outgoing
orientation Committee

The MSc Coordinator The Vice-MSc Coordinator
Steering Committee s
Assessment Committee
International Relation
Tutors

Committee responsible for
coordinating the timetable
and examinations

Committee responsible for
internships/placements and
career guidance (Responsible at
department and MSc level)

Counseling Service

UniGe | bcci

Teaching Sheet Review
Commission

MSc Board

Committee

Web Masters

Final Exam Commission
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The Steering Committee

The STEERING COMMITTEE is the connection ring between SMART and the CIVIL SOCIETY

DUTIES AND FUNCTIONS:
« Conveys the training needs arising from society, the world of work and culture.

* Provides an opinion on the coherence of the MSc and its specific training activities with the
demand for training.

« Suggests how to improve and strengthen training activities.

« Suggests THEMATIC SEMINARS, either on technical topics, on basic financial concepts, on
intellectual property management or on legislation affecting the technical activities of the
MSc.

« Suggests visits to companies, industrial plants, laboratories.
« Suggests joint promotional activities for the MSc.

« Networking

UniGe | pccl
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The Steering Committee

Steering Committee Chair, Antonio Comite, MSc teacher, antonio.comite@unige.it

Il Coordinatore del CdS SMART (the MSc coordinator), Davide Comoretto, davide.comoretto@unige.it
Giorgio Cevasco, SCI - Sezione Liguria (Italian Chemical Society - Liguria Section)

Patrizia Montenovi, Chemists professional association

Gustavo Capannelli, DCCI consultant

Carmen Lucchini, ILVA

Enrico Buscaglia, FACI SpA

Luciana Meloni, Iplom

Alessandro D’andrea, Infineum

SYENSQO Solvay Specialty Polymers ???

Alberto Moro, Consulente per Bioindustria L.I.M

Claudio Merlo, Spiga Nord SpA

Mirella Gaggero, PPG Italia Business Support Srl

Fiorenzo Parrinello, SACMI Imola S.C.

Paolo Lomellini, Polymer consultant and member of the board of the Italian Association for Science and Technology of Macromolecules)
Riccardo Narizzano, ARPAL Ligurian Regional Agency for Environmental Protection

Angelo Ferrando, Versalis

Simone Zanetti, Henkel

Letizia Reggiani, Verallia

Vincenzo Lumia, Direttore PlasticsEurope-Italia

lakovos Vittorias, technical director for polymer applications and packaging, Omya International (CH)
Carlo Rupnik, Consultant International Technical Corporate Consultancy (MNE)

Rodrigo Martins, Director of CENIMAT|i3N & CEMOP/UNINOVA (P)

Davide Tranchida, Borealis Group (A)

Aurelio Ferrucci, PROMETHEUS Systems

Giuseppe Capparella, TMP - Associazione Italiana Tecnici Materie Plastiche
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SMART: INDUSTRY COLLABORATIONS

FORMAL/INFORMAL COLLABORATION AGREEMENTS?

WHAT WE NEED (to be tailored)

Seminars (Technical, Financial fundamentals,
INTELLECTUAL PROPERTY,
Laws/Regulations...).

Networking.
Visits to industrial plants and laboratories.
Attending events.

Joint promotional activities for the MSc in
selected geographical areas.

Promotion with your name/brand (i.e. in
collaboration with...) in the official University
promoting activities/web sites/....

Fellowships/Prizes.
Labdinstruments loan for use.

WHAT WE OFFER

Opportunity to discuss the topics of didactical
activity and/or MSc organization.

DIRECT ACCESS TO STUDENTS FOR POSSIBLE
SELECTION.

JOINT THESIS.

In case of fellowships/prizes, to be part of
selection committee.
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COLLABORATION AGREEMENTS

« 2Signed Collaboration Agreements:
Omya International GmbH (https:/ /www.omya.com/en) ﬂ A (Q
Infineum Italia S.r.L. (https://www.infineum.com/) nfineum

« Others in progress

UniGe | bcci


https://www.omya.com/en
https://www.infineum.com/

Universita
di Genova

DI CHIMICA E CHIMICA INDUSTRIALE SMART: CONCLUSIONS

SUSTAINABLE POLYMER AND PROCESS CHEMISTRY
(SMART)

Value Creation — A Win-Win Strategy.

UniGe | pcci
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