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COS’È LA CHIMICA INDUSTRIALE?
The Nobel Prize in Chemistry 1963 was awarded 
jointly to Karl Ziegler and Giulio Natta

"for their discoveries in the field of the chemistry 
and technology of high polymers“

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1963/

1903: Nasce Porto Maurizio (IM)
1924: Laurea in Ingegneria Industriale (Chimica) (Politecnico di

Milano)
1925-1932: Docente di Chimica Analitica (Politecnico di Milano)
1929-1933: Docente di Chimica Fisica (Università di Milano)
1933-1935: Professore di Chimica Generale (Università di Pavia)
1935-1937: Professore di Chimica Fisica (Università di Roma)
1937-1938: Professore di Chimica Industriale (Politecnico di Torino)
1938-1973: Professore di Chimica Industriale (Politecnico di Milano)



COS’È LA CHIMICA INDUSTRIALE?

• La chimica dell’ossido di carbonio, degli
alcoli e della formaldeide (chimica del C1)

www.giulionatta.it

LO SCIENZIATO:

• Idrogenazione del furfurolo e dei
carboidrati (glicerolo, isoottano,
idrogeno da metano…)

• L'oxosintesi (idroformilazione): Aldeidi e
Alcoli

• Le prime ricerche sugli alti polimeri • Le ricerche sulla
gomma sintetica

• La polimerizzazione stereospecifica

𝑪𝑶 + 𝟐𝑯𝟐 ⇄ 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 (∆𝐻𝑅𝑇= −90,7 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙)

• Studi di strutturistica (Freiburg con Hugo
Seeman).

• Incontra H. Staudinger, Nobel 1953, che ha
creato il concetto di MACROMOLECOLA.

+ 𝑪𝑶+𝑯𝟐

http://www.giulionatta.it/


• Il CHIMICO INDUSTRIALE gioca un importante ruolo:

➢ nello SVILUPPO DI PROCESSI INNOVATIVI;

➢ nello SCALE-UP DEI PROCESSI;

➢ nello sviluppo di TECNOLOGIE ANALITICHE DI PROCESSO.

➢ nello SVILUPPO DI MATERIALI POLIMERICI INNOVATIVI;

RUOLO DEL CHIMICO INDUSTRIALE



• Sviluppo di processi innovativi:
consente che un'idea elaborata in laboratorio
diventi un processo di produzione su scala
industriale.

RUOLO DEL CHIMICO INDUSTRIALE
Feed

Permeate

Retentate

• Sviluppo di materiali polimerici innovativi e
sostenibili:
con proprietà che soddisfano determinate esigenze
(correlazione struttura-proprietà e comportamento
nei processi di lavorazione).

• Scale-up dei processi:
risoluzione delle problematiche di sicurezza, effetto
delle impurezze, stabilità dei catalizzatori,
separazione, purificazione, impatto ambientale,
controlli qualità on-line, sostenibilità energetica dei
materiali, circolarità, fonti rinnovabile ….

• Sviluppo di tecnologie analitiche di processo:
controllo in linea della qualità (industria
farmaceutica, chimica fine, produzione e
trasformazione delle materie plastiche).



RUOLO DEL CHIMICO INDUSTRIALE
• Il CHIMICO INDUSTRIALE usa la chimica per risolvere problematiche

tecnologiche e industriali.
• Il CHIMICO INDUSTRIALE deve avere conoscenze interdisciplinari per

governare il cambiamento dell'industria chimica: DA PROCESS DESIGN A
PRODUCT DESIGN.

• Il CHIMICO INDUSTRIALE AFFRONTA IN MANIERA SERIA E COMPETENTE LE
SFIDE DI SOSTENIBILITÀ ED EFFICIENZA che la società moderna impone
all’industria chimica.

• L’interdisciplinarietà delle competenze fanno del CHIMICO INDUSTRIALE
una figura professionale flessibile, che può avere accesso a diverse
funzioni aziendali: R&S (materiali e/o processi), produzione ed esercizio,
controllo di qualità in linea, Energy Manager, Data Scientist, HSE (Health,
Safety and Environment).

• L’INTERDISCIPLINARIETÀ (competenze combinatorie) è un «must» per le
aziende.

• Il CHIMICO INDUSTRIALE↔ PROCESS CHEMIST



• Il CHIMICO INDUSTRIALE gioca un ruolo strategico come interfaccia tra il
chimico (di laboratorio) e l’ingegnere chimico.

RUOLO DEL CHIMICO INDUSTRIALE

CHIMICA TECNOLOGIA

CHIMICA INDUSTRIALE



RUOLO DEL CHIMICO INDUSTRIALE

+ =?

LA CHIMICA INDUSTRIALE CERCA 
SOLUZIONI DI PROBLEMI  

APPARENTEMENTE INSORMONTABILI 
SVILUPPANDO OPPORTUNI 

PROCESSI

2NaCl+CaCO3 → Na2CO3+CaCl2

Il processo «Solvay» 

Na2CO3

CaCl2



PRODUCT DESIGN
SISTEMA DI CONDIZIONAMENTO PER AUTOVEICOLI ELETTRICI
Progetto Horizon 2020 “XERIC”

Needs Risparmio di energia di almeno il
30% rispetto ai sistemi
convenzionali.

Ideas Membrane contactor tra un
fluido essiccante e l’atmosfera
da condizionare.

Selection Modulo a membrana, 3D
printing, inversione di fase o
modifica superficiale con
plasma.

Manufacture Membrane idrofobiche ma
sufficientemente traspiranti,
design.

PRODUCT DESIGN @UNIGE



PRODUCT DESIGN @UNIGE
BIO-INSPIRED SMART PACKAGING DESIGN monitoring FOOD and
ENVIRONMENT quality

+=



POLIMERI E PREMI NOBEL
The Nobel Prize in 
Chemistry 1953 was 
awarded to Hermann 
Staudinger“ for his 
discoveries in the field of 
macromolecular chemistry“
http://www.nobelprize.org/nobel_priz
es/chemistry/laureates/1953/

The Nobel Prize in Chemistry 1963 was 
awarded jointly to Karl Ziegler and Giulio 
Natta "for their discoveries in the field of the 
chemistry and technology of high polymers“
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1
963/

The Nobel Prize in Chemistry 1974 was 
awarded to Paul J. Flory "for his 
fundamental achievements, both 
theoretical and experimental, in the 
physical chemistry of the 
macromolecules“
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laur
eates/1974/

The Nobel Prize in Chemistry 2000 was awarded 
jointly to Alan J. Heeger, Alan G. MacDiarmid and 
Hideki Shirakawa "for the discovery and development 
of conductive polymers“
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/2000/

Molti INSEGNAMENTI del Corso 
di Laurea

Polymers for Electronics and 
Energy Harvesting

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1953/
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1963/
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1974/
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/2000/


PROCESSI CHIMICI E PREMI NOBEL

The Nobel Prize in Chemistry 1918 was
awarded to Fritz Haber "for the synthesis of
ammonia from its elements”

https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1918/summary/

The Nobel Prize in Chemistry 1931 was awarded jointly to Carl
Bosch and Friedrich Bergius "in recognition of their contributions
to the invention and development of chemical high pressure
methods"

https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1931/summary/

The Nobel prize in Chemistry 1909 was awarded
to Wilhelm Ostwald "in recognition of his work
on catalysis and for his investigations into the
fundamental principles governing chemical
equilibria and rates of reaction“

https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1909/summary/

Produzione Industriale
HNO3

Produzione Industriale
NH3

CHIMICA INDUSTRIALE 1

https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1918/summary/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1931/summary/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1909/summary/


POLIMERI E PREMI NOBEL

The Nobel Prize in Chemistry 1963 was 
awarded jointly to Karl Ziegler and Giulio 
Natta "for their discoveries in the field of the 
chemistry and technology of high polymers“
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1
963/

The Nobel Prize in Chemistry 2000 was awarded jointly to 
Alan J. Heeger, Alan G. MacDiarmid and Hideki 

Shirakawa "for the discovery and development of conductive 
polymers“

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/2000/

11 Marzo 1954

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1963/
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/2000/


• L'offerta formativa è progettata per fornire agli studenti le conoscenze
necessarie ad affrontare problematiche legate a:

OFFERTA FORMATIVA

• SVILUPPO PROCESSI SOSTENIBILI

TRASFORMARE UN’IDEA SVILUPPATA IN LABORATORIO IN UN PROCESSO DI
PRODUZIONE SU SCALA INDUSTRIALE SOSTENIBILE (catalisi, cinetica, sintesi,
processi e tecnologie ambientali, costi energetici ed ambientli).

• ANALISI E OTTIMIZZAZIONE DI PROCESSO

ANALISI DELLE PRESTAZIONI DI PROCESSO E SVILUPPO DI NUOVI PROCESSI
(operazioni unitarie, chimica fisica applicata, fenomeni di trasporto, teoria dello
sviluppo, processing dei polimeri, riciclo dei materiali polimerici).

• MATERIALI POLIMERICI INNOVATIVI

SVILUPPO DI POLIMERI E (NANO)COMPOSITI INNOVATIVI CHE RISPONDONO AD
ESIGENZE SPECIFICHE (sintesi, chimica macromolecolare, chimica fisica dei
polimeri, correlazione struttura-proprietà).

• MONITORAGGIO E CONTROLLO AMBIENTALE

SVILUPPO DI TECNOLOGIE ANALITICHE E MATERIALI PER IL MONITORAGGIO E IL
CONTROLLO DI INDICI DI QUALITÀ E DI PARAMETRI AMBIENTALI (chimica analitica,
tecniche spettroscopiche, chimica degli inquinanti).



• 2 ANNI di corso:
• 12 esami per un totale di 80 CFU di cui:

➢ 8 esami relativi ad insegnamenti OBBLIGATORI (58 CFU);
➢ 1 esame di LINGUA INGLESE B2 (6 CFU).
➢ 2 esami relativi ad insegnamenti AFFINI O INTEGRATIVI (8 CFU);
➢ 1 esame relativo ad insegnamento A LIBERA SCELTA dello

studente (8 CFU);

• 40 CFU relativi ad altre attività formative di cui:
➢ 2 CFU per ulteriori attività formative (2 CFU per il seminario

sulle premesse scientifiche relative all'argomento di tesi);
➢ 38 CFU prova finale (tesi).

OFFERTA FORMATIVA



• Iscrizione con riserva purché lo studente consegua la Laurea
entro il 28 Febbraio 2024.

• L'iscrizione con riserva è possibile purché entro il 15 Ottobre 2023
lo studente abbia conseguito tutti i CFU tranne 17.

• Requisiti curriculari:
➢ CHIM01-12 e ING-IND/21-27: almeno 54 CFU;
➢ MAT/01-09, FIS/01-08 e INF/01-08: almeno 19 CFU complessivi di

cui almeno 8 CFU in MAT/01-09 e in FIS/01-08.

• Requisiti relativi all'adeguatezza della preparazione:
➢ per gli studenti che abbiano conseguito una Laurea nelle classi L-

27 (ex DM 270) o 21 (ex DM 509) con voto di laurea uguale o
superiore a 95/110, l'ammissione è automatica;

➢ per gli studenti con voto di laurea inferiore a 95/110 o con laurea
al di fuori delle due classi indicate (indipendentemente dal voto
di laurea), l'ammissione sarà subordinata ad una valutazione
preliminare.

REQUISITI DI AMMISSIONE



• ESEMPIO…

• Requisiti curriculari:
➢ CHIM01-12 e ING-IND/21-27: almeno 54 CFU;
➢ MAT/01-09, FIS/01-08 e INF/01-08: almeno 19 CFU

complessivi di cui almeno 8 CFU in MAT/01-09 e in FIS/01-
08.

• …..

➢ SCIENZE E TECNOLOGIE CHIMICHE (L-27): OK
➢ SCIENZA DEI MATERIALI (L-30): OK
➢ SCIENZE AMBIENTALI E NATURALI (L-32): CHIM01-12 e ING-

IND/21-27 (-32/-24 CFU); MAT/01-09, FIS/01-08 e INF/01-08.
➢ INGEGNERIA CHIMICA E DI PROCESSO (L-9): OK

REQUISITI DI AMMISSIONE



OFFERTA FORMATIVA
OBBLIGATORI1° Anno (coorte 23/24)    

Orietta MONTICELLI
Sem. 2

Antonio COMITE
Sem. 1

Alberto SERVIDA
Orietta 

MONTICELLI
Antonio COMITE

Sem. 1-2

Marco GROTTI e 
Emanuele MAGI

annuale

Andrea REVERBERI
Sem. 2°



OFFERTA FORMATIVA
OBBLIGATORI1° Anno (coorte 23/24)    

Davide COMORETTO
Sem. 2°

James REYNOLDS



OFFERTA FORMATIVA
OBBLIGATORI2° Anno (coorte 23/24)    

Orietta MONTICELLI
Sem. 1°

Maila Castellano
Sem. 1°

Davide COMORETTO
Sem. 1°

Silvia VICINI

Sem. 1°



OFFERTA FORMATIVA
OBBLIGATORI2° Anno (coorte 23/24)    



OFFERTA FORMATIVA

OPZIONALI (2023-2024) attivati tra cui selezionare gli AFFINI E INTEGRATIVI (8 cfu, 2)
Possono essere selezionati anche come A LIBERA SCELTA

Marcello PAGLIERO
Sem. 1

Maila CASTELLANO
Annuale

Davide 
COMORETTO

Sem. 1

Paola LOVA e Dario 
CAVALLO
Sem. 2

Attivati ad anni alterni



OFFERTA FORMATIVA

OPZIONALI 
(2023-2024) 
attivati che 

possono essere 
selezionati come 
A LIBERA SCELTA 

(8 cfu, 2)

Gabriele CACCIAMANI
Sem. 2°

Stefano ALBERTI
Sem. 2°

Marco VOCCIANTE
Sem. 2°

Paola LOVA e 
Davide 

COMORETTO
Sem. 2°



OFFERTA FORMATIVA

OPZIONALI 
(2023-2024) 
attivati che 

possono essere 
selezionati come 
A LIBERA SCELTA 

(8 cfu, 2)

Marco VOCCIANTE
Sem. 2

Marina ALLOISIO
Sem. 2

Attivati ad anni alterni



OFFERTA FORMATIVA
OPZIONALI (2024-2025) attivati tra cui selezionare gli AFFINI E INTEGRATIVI (8 cfu, 2) –

anche come A LIBERA SCELTA

Marcello PAGLIERO
Sem. 1

Maila CASTELLANO
Annuale

Davide 
COMORETTO

Sem. 1

Paola LOVA e Dario 
CAVALLO
Sem. 2

Davide 
COMORETTO

Sem. 1

Marina ALLOISIO
Sem. 2



OFFERTA FORMATIVA

OPZIONALI 
(2024-2025) 
attivati che 

possono essere 
selezionati come 
A LIBERA SCELTA 

(8 cfu, 2)

Alberto SERVIDA
Sem. 2°

Gabriele CACCIAMANI
Sem. 2°

Marco VOCCIANTE
Sem. 2°



OFFERTA FORMATIVA

OPZIONALI 
(2024-2025) 
attivati che 

possono essere 
selezionati come 
A LIBERA SCELTA 

(8 cfu, 2)

Marco VOCCIANTE
Sem. 2°

Stefano ALBERTI
Sem. 2°

Paola LOVA e 
Davide 

COMORETTO
Sem. 2°



SEMINARI DEGLI STUDENTI DI CHIMICA INDUSTRIALE

• Seminari degli ESPERTI NEL CAMPO
• Seminari dei DOTTORANDI (in inglese)
• Seminari degli Studenti: LO STUDENTE NON è SOLAMENTE PARTE PASSIVA

DELLA FORMAZIONE MA DIVENTA UN ATTORE ATTIVO!
• Potenziamento soft skills, lingua inglese, preparazione all’esame di

laurea…

https://sites.google.com/view/orientamentochimicaindustriale/seminari-degli-studenti

https://sites.google.com/view/orientamentochimicaindustriale/seminari-degli-studenti


• La TESI DI LAUREA costituisce un MOMENTO FONDAMENTALE DELLA
FORMAZIONE DEL CHIMICO INDUSTRIALE.

• Prevede che lo studente SVOLGA IN AUTONOMIA attività di ricerca
fondamentale ed applicata sia nei laboratori del Dipartimento che in
collaborazione o presso importanti realtà industriali in Italia o all’estero.

• OBIETTIVI:

➢ mettere (finalmente!!) in pratica le conoscenze acquisite;

➢ affrontare tematiche di ricerca fondamentale e applicata su
problemi di particolare rilevanza scientifica, tecnologica e
industriale.

• La prova finale NON DEVE DURARE MENO DI 7 MESI.

• Lo studente per iniziare il lavoro di tesi deve avere acquisito almeno 50
CFU.

LA PROVA FINALE



LA PROVA FINALE: DOVE?

• Numerosi programmi di scambio
offerti da singoli docenti

https://chimica.unige.it/node/777

https://chimica.unige.it/node/777


I LAUREATI

Laureati

In corso
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Voto di Laurea

VOTO DI LAUREA
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VALUTAZIONE TESI

76% dei laureati ottiene il
massimo dei voti nella valutazione del 

LAVORO DI TESI

110 e lode: ~20%
21%

79%

• Fino ad 1 punto, stato
dell’arte

• 1 Punto, in corso

• 1 Punto, almeno 12 cfu
all’estero

• Fino 6 punti, valutazione
tesi



I LAUREATI

Corriere della Sera, inserto L’Economia, 22.05.2023
https://www.linkedin.com/in/michael-patrick-gibson-56b6973/; https://www.youtube.com/watch?v=nZIs-w8BPzs

https://www.youtube.com/watch?v=nZIs-w8BPzs


I LAUREATI

Corriere della Sera, inserto L’Economia, 22.05.2023



I LAUREATI

Corriere della Sera, inserto L’Economia, 22.05.2023



I LAUREATI

ADATTIAMO AL CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN 
CHIMICA INDUSTRIALE…

• Merito Accademico: NOI NON CREIAMO
ESECUTORI (valorizziamo il capitale umano)

• Giovani: NON PERDETE TEMPO!
• Politropia: CONOSCENZE MULTIDISCIPLINARI

DEI FONDAMENTI (e non si studia a memoria)
• Politropia: ABILITÀ DI FRONTEGGIARE I

PROBLEMI
• Hyperinfluency: CAPACITÀ DI COMUNICARE

CON TUTTI & SOFT SKILLS
• Motivazione: AFFRONTARE LE DIFFICOLTA’ IN

MANIERA PROFESSIONALE MIGLIORANDOSI –
NO SCORCIATOIE

• Talenti particolari: GRANDI LAVORATORI
ONESTI INTELLETTUALMENTE (c’è spazio per
tutti e il voto conta il giusto…)

Corriere della Sera, inserto L’Economia, 22.05.2023
https://www.linkedin.com/in/michael-patrick-gibson-56b6973/; https://www.youtube.com/watch?v=nZIs-w8BPzs

Color code

• I disagree

• I agree

https://www.youtube.com/watch?v=nZIs-w8BPzs


• CdS: LM in Chimica Industriale (Indagine Alma Laurea 2019)
http://www2.almalaurea.it/cgi-
php/universita/statistiche/stamp.php?versione=2019&annoprofilo=2019&annooccupazione=2018&codicione=0100107307200001&corsclasse=3072&aggrega=NO&confr
onta=classe&stella2015=&sua=1#occupazione

POSIZIONE OCCUPAZIONALE

• GENOVA
• ITALIA

(1) sono considerati occupati tutti coloro che dichiarano di svolgere una qualsiasi attività, anche di formazione o non in
regola, purché retribuita.

• GENOVA
• ITALIA

http://www2.almalaurea.it/cgi-php/universita/statistiche/stamp.php?versione=2019&annoprofilo=2019&annooccupazione=2018&codicione=0100107307200001&corsclasse=3072&aggrega=NO&confronta=classe&stella2015=&sua=1#occupazione


• CdS: LM in Chimica Industriale (Indagine Alma Laurea 2020)
http://www2.almalaurea.it/cgi-
php/universita/statistiche/stamp.php?versione=2019&annoprofilo=2020&annooccupazione=2019&codicione=0100107307200001&corsclasse=3072&aggrega=NO&confr
onta=classe&stella2015=&sua=1#profilo

TASSO DI SODDISFAZIONE

http://www2.almalaurea.it/cgi-php/universita/statistiche/stamp.php?versione=2019&annoprofilo=2020&annooccupazione=2019&codicione=0100107307200001&corsclasse=3072&aggrega=NO&confronta=classe&stella2015=&sua=1#profilo


• Regolamento didattico: a.a. 2022/2023 | a.a. 2020/21 | a.a. 2019/20

• Manifesto degli studi

• Didattica programmata

• Assicurazione qualità di Ateneo

• Assicurazione qualità del corso

• Valutazione della didattica: a.a. 2019/20 | a.a. 2018/19 | a.a. 2017/18 | a.a. 2016/17

CONTATTI

Rappresentanti degli Studenti: Margherita Cassani
s4365880@studenti.unige.it; Alessandro Manca s4669371@studenti.unige.it

Coordinatore del Consiglio di Corso di Studio:

• Davide Comoretto - coordinatore_ccs_chim_ind@unige.it

Commissione orientamento agli studi:

• Dario Cavallo - dario.cavallo@unige.it

• Antonio Comite - antonio.comite@unige.it

• Davide Comoretto - davide.comoretto@unige.it

• Paola Lova – paola.lova@unige.it

• Maila Castellano - maila.castellano@unige.it

• Marcello Pagliero - marcello.pagliero@unige.it

Sito WEB: https://corsi.unige.it/9020; https://chimica.unige.it/node/389

https://servizionline.unige.it/unige/stampa_manifesto/RD/2022/9020.pdf
https://servizionline.unige.it/unige/stampa_manifesto/RD/2020/9020.pdf
https://servizionline.unige.it/unige/stampa_manifesto/RD/2019/9020.pdf
https://servizionline.unige.it/unige/stampa_manifesto/MF/2022/9020.html
https://servizionline.unige.it/unige/stampa_manifesto/PD/2022/9020.html
http://aq.unige.it/
https://corsi.unige.it/sites/corsi.unige.it/files/document/9020/2022/9020_2022_D2.pdf
https://corsi.unige.it/9020/p/studenti-valutazione-della-didattica
https://media.unige.it/raw/upload/courses/9020/docs/2019/valdid.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/temp-cds/courses/9020/docs/2018/valdid.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/temp-cds/courses/9020/docs/2017/valdid.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/temp-cds/courses/9020/docs/2016/valdid.pdf
mailto:s4365880@studenti.unige.it
mailto:s4669371@studenti.unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
mailto:coordinatore_ccs_chim_ind@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/UkNGX11g
mailto:dario.cavallo@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCXVNp
mailto:antonio.comite@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/VUZEUl1u
mailto:davide.comoretto@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/U0JHXF9t
mailto:paola.lova@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/VUZCU19q
mailto:maila.castellano@unige.it
https://rubrica.unige.it/personale/UkNAX1xu
mailto:marcello.pagliero@unige.it
https://corsi.unige.it/9020
https://chimica.unige.it/node/389


VI ASPETTIAMO…

(REsponsive poLYmer and solution processed nanoPHOTONICS)


